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1er Cuatrimestre 2020

TBJ - Modelo de pequena senal

1. Polarizacién
2. Modelo de pequena senal
3. Corriente de colector de pequena senal



Pregunta:

¢ Cuanto vale la variacion de la corriente de

colector i_si la fuente de polarizacion V; tuviera
i ?
un ruido de 1uV,, "

Datos del circuito:

e Beta =200

e VA=100V

° VBE(ON) =-0.7V




POIarIZaCIOn: Datos:
Beta = 200
VA = 100V
Malla de entrada: xBE(ON)O'ZS 4%
CE-SAT
VB I R VBE(ON Vcc =0V

Malla de salida:
Vee * Vee *lcgRe = 0V

Suponemos M.A.D.

loo= lgq * Beta

Resolwendo:

“lgg = (Vee Ves * BE(ON )/R -> 12uA

log= -12uA x 200 = -2.4mA

lleal ~ Ieq

(1.2kOhm . 2.4mA) - 5V = 2,88V - 5V = -2.12V < -0.2V Verifica M.A.D.

Veea ©
V. _.=-0.7V -> Verifica M.A.D.




Datos:
Beta = 200

Modelo de pequena senal VBE(ON) =07V

Veesar™ -0:2V

Transconductancia de salida
¢ gm= ICQ / VTH

Q1 - MODELO PEQ SENAL

[jJr

Resistencia de entrada
e r_=Beta.1/gm

Efecto de modulacién de ancho de la base - Efecto Early.
o r =V,

pi

L

Tic




Datos:
Beta = 200

Modelo de pequena senal VBE(ON) =07V

Veesar™ -0:2V

Transconductancia de salida iiiMinuscula!!!
o gm=|lyl/Vy=24mA/26mV
©  gm=>92mMho >ic=gm.v,, 1- MODELO PEQ SENAL

Resistencia de entrada Qi Q
e r_=Beta.1/gm
e r_=200.1/(92mMho)

Efecto de modulacion de ancho de la base - Efecto Early.

o 1 = VA/ICQ

e 1 = 100/ 2.4mA ~ 41kOhm




Datos:
Beta = 200

., Como queda en el circuito del problema?

VBE(ON) = -0.7V

\Y -0.2V

CE- SAT

_"RB

~ 275K

J Noie \—%wl
+
_L 1pV ﬂ

Reorganizando el circuito...



Datos:
Beta = 200

;. Como se propaga el ruido a la corriente ic? | w-ww

VBE(ON) = 0.7V
Veesar= 0-2V

[j—Tf - J—ﬁT

“RB
275K Vbe

i 1pV




Datos:
Beta = 200

;. Como se propaga el ruido a la corriente ic? | w-ww

VBE(ON) = -0.7V

Veesar™ -0:2V
ic =gm vbe + govce =ic, +
ic, = gm vbe -> ;Cuanto vale v, ?
275K %
J VNoi ] Divisor resistivo:
_L_VNoise ~ . i )
Y _ V. = TuV * (r_pi/ (r_pi + RB))
V,, = TuV * 2.1kOhm / (2.1kOhm +275kOhm)

Ilpv ‘ V. = 1uV * 7.6e-3 = 7.6nV

ic, =7.6nV * 92mMho ~ 700pA




Datos:
Beta = 200

;. Como se propaga el ruido a la corriente ic? | w-ww

[ \
i my

VBE(ON) = -0.7V

VCE SAT -0.2v

La tension de senal en el colector del transistor:
e v_=-ic*(RC/ro)

Pero sabemos que:
e RC<<ro
e v _=-ic*(RC)

v_, = - 700pA*1.2kOhm = -837nV.

e v_/ro=2837nV/41kOhm ~ 20pA
° 20pA << 700pA

Por lo que podemos asegurar en este caso qué:
e ic=ic, tic,~ic,



Resumen:

Polarizacion
° VCEQ =-2.12V
° IBQ= -12uA

o I, =-24mA

En senal:

® V. = 7.6nV

® V= -837nV

° iBE= 7.6nV/r_=7.6nV/2.1kOhm = 3.6pA
° iC= 700pA




